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Ny Sandfeldvej, Brande Side 2

Projekt

Det aktuelle projekt omfatter en orienterende jordbundsundersggelse i forbindelse med
byggemodning af omradet ved Ny Sandfeldvej i Brande.

Byggemodningen indebeerer etablering af veje og kloakering samt udstykning af parcel-
husgrunde. Det forudsaettes at der pa grundene etableres parcelhuse i ét plan uden keel-

der.

Det er undersgagelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data for det aktu-
elle projekt.

Ejendommens kortlaegningsstatus er ikke oplyst og/eller kontrolleret forud for den geo-
tekniske undersggelse.

Pa undersggelsestidspunktet forela der ikke yderligere oplysninger.

Mark- og laboratoriearbejde

Den 5. december 2017 er der med @150 mm sneglebor udfgrt 9 uforede geotekniske bo-
ringer (B1 — B9), som er afsluttet 5,0 m u. t.

Boringerne B1 og B5 er udfert med henblik pa at undersgge jordbundsforholdene i for-
bindelse med etablering af veje og kloakering, mens boringerne B2-B4 og B6-B9 er ud-
fort i forbindelse med udstykning af parcelhusgrunde.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser og optaget omrgrte prgver.

Boringerne er afsat pa baggrund af det fra rekvirenten fremsendte tegningsmateriale og
fremgar af situationsskitsen i bilag 2.

Nivellement af terreen ved borestederne er udfert med fikspunkt kote +10,00 (relativ) pa
overkant af brenddaeksel i vej. De relative terreenkoter ved boringerne fremgar af bore-

profilerne. Fikspunkt er angivet pa bilag 2.

Der er nedsat @25 mm pejlergr i boringerne til registrering af grundvandsspejlets belig-
genhed. Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Samtlige prever er geologisk bedgmt i henhold til DGF’s "Vejledning i ingenigrgeologisk
pravebeskrivelse”, 1995.

Resultatet af ovenstadende fremgar af boreprofilerne i bilag 1, som er optegnet i henhold
til DGF’s "Referenceblad for geotekniske profiler”, 1995.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.

Der er udfart kornkurver af prgver udtaget fra boring B5 og boring B9. Resultatet af korn-
kurverne fremgar af bilag 4.
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Ny Sandfeldvej, Brande Side 3

Jordbunds- og vandspejlsforhold

| boringerne er der gverst truffet fyld samt antageligt fyld (sandmuld og sand) til 0,2 & 1,3
m u. t., hvorefter der er truffet senglacialt/glacialt sand til den borede dybde af 5,0 m u. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlerar umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor grund-
vandsspejlet (GVS) blev registreret 1,7 a 4,6 m u. t. Grundvandsspejlet har pa pejlings-
tidspunktet ikke stabiliseret sig endeligt.

Grundvandsspejlet ma paregnes at veere afhaengigt af arstid og nedbar.
Det anbefales at pejle regelmaessigt i boringerne indtil udgravningsarbejdet pabegyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til bo-
reprofilerne i bilag 1.

Funderingsforhold

Generelt

For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold henfg-
res projektet til geoteknisk kategori 2. Overside beeredygtige lag, OSBL, og afremnings-
niveau for vejkasse, AFRN, samt de i boringerne registrerede grundvandsspejl, er angivet
i tabel 4.1:

Bo- Terraen OSBL AFRN GVS

ring Kote Dybde Kote Dybde Kote Dybde Kote

Nr. (m) (mu.t.) (m) (mu.t.) (m) (mu.t.) | (DVR90)
Bl +10,4 1,4* +9,0 0,9 +9,5 4,0 +6,4
B2 +10,2 0,3 +9,9 0,3 +9,9 1,8 +8,4
B3 +9,8 0,2 +9,6 0,2 +9,6 1,7 +8,1
B4 +9,7 1,3 +8,4 0,3 +9,4 2,3 +7,4
B5 +9,7 0,6 +9,1 0,6 +9,1 2,1 +7,6
B6 +9,9 0,8 +9,1 0,8 +9,1 3,0 +6,9
B7 +9,7 0,4 +9,3 0,4 +9,3 3,7 +6,0
B8 +9,8 0,3 +9,5 0,3 +9,5 4,3 +5,5
B9 +9,7 0,3 +9,4 0,3 +9,4 4,6 +5,1

Tabel 4.1 — Overside af baeredygtige lag, OSBL, og afremningsniveau for gulve og vejkasse, AFRN, samt
grundvandsspejlets beliggenhed, GVS, for det aktuelle projekt.

Det skal sikres, at der overalt funderes i mindst frostfri dybde under fremtidigt terraen,
hvilket er 0,9 meter for almindeligt byggeri og 1,2 meter for fritstdende konstruktioner.

Dimensioneringen skal udfgres i savel brudgraensetilstanden (baereevne) som anvendel-
sesgreensetilstanden (saetninger), og skal omfatte savel korttids- som langtidstilstanden

og i henhold til EC7 samt det danske nationale anneks.

| anvendelsesgreensetilstanden anvendes en trykspredning 1:2 (vandret:lodret) under
fundamenter.
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Ny Sandfeldvej, Brande Side 4

Fundamenterne aftrappes ved spring i funderingsniveau; jf. EC7 samt det danske natio-
nale anneks.

For de trufne aflejringer under OSBL og indbygget velkomprimeret sandfyld kan der ved
dimensionering af fundamenter paregnes fglgende karakteristiske styrke- og deformati-
onsparametre samt rumvaegte:

Y/ Y, P, pi Cuk (P'k,pl c'k Eoed

fordart |y N/m?) ) (kN/m?) () (kn/m?) | (MN/m?)
Sand 18/10 35 - 35 - 25
Fyldsand 18/10 37 - 37 - 50

Veerdierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og skan.

For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold henfa-
res projektet til geoteknisk kategori 2 og den naturligste funderingslgsning vurderes at
veere:

Projekteret fundamentsunderkant, FUK, under OSBL:
» Normal, direkte fundering i frostfri dybde i/under OSBL.
Projekteret fundamentsunderkant over OSBL:
= Dyb, direkte fundering i/under OSBL.
= Direkte fundering i frostfri dybde efter udskiftning af samtlige aflejringer over OSBL
med velkomprimeret sandfyld.
De 3 funderingsmetoder er neermere beskrevet i det falgende.
Normal, direkte fundering

Der funderes direkte pa intakte aflejringer under OSBL og i mindst frostfri dybde under
fremtidigt terreen.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte efter afremning af samtlige af-
lejringer over AFRN.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld, som udleegges i tynde lag (max. 0,3
meter) under effektiv komprimering.

Det anbefales at opstille de i tabel 4.2 angivhe komprimeringskrav til indbygget sandfyld
under/over fundamentsunderkant, FUK, hvor SP angiver Standard Proctor ved isotop-
sondemetoden:

Under FUK Over FUK
Middel af alle kontrolforsgg >98% SP >96% SP
Ingen kontrolforsgg <96% SP <94% SP

Tabel 4.2 - Komprimeringskrav over/under FUK.
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Ny Sandfeldvej, Brande Side 5

Dyb, direkte fundering

Funderingen udfgres som beskrevet for en normal, direkte fundering i afsnit 4.2.

Direkte fundering efter udskiftning

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret sandfyld efter de i bilag 3
viste retningslinier, hvorefter der funderes direkte i mindst frostfri dybde under fremtidigt
terreen.

Det skal sikres, at de intakte aflejringer under den indbyggede sandfyld har den forngdne
beaereevne.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag udleegges direkte pa den indbyggede sandfyld som
vist pa bilag 3.

Det anbefales at anvende de i afsnit 4.2 anfgrte komprimeringskrav for sandfyld.

Der henvises i gvrigt til geeldende bygningsreglement.

Veje og ledningsanlaeg

Arbejdet skal udferes i overensstemmelse med retningslinjerne i henhold til EC7, det
danske nationale anneks samt Dimensionering af befeestelser og forsteerkningsbelaeg-
ninger, november 2013, Vejdirektoratet.

Der ma ikke graves uden afstivning under de opstillede graenseflader i henhold til EC7
samt det danske nationale anneks.

Frie udgravningsskraninger bgr af hensyn til arbejdssikkerheden ikke std med stejlere
haeldning end 1:1,5 (1 ud og 1,5 ned).

Hvis toppen af skraningen belastes, med f.eks. opgravet jord eller trafiklast, eller safremt
der treeffes slappe aflejringer eller steerkt seetningsgivende aflejringer, skal ovennasvnte
haeldning reduceres vaesentligt, sa farlige skred undgas.

Sarlige forhold ved eksisterende ledninger

Hvor projekteret ledning forlgber taet ved en eksisterende ledning anbefales folgende ret-
ningslinjer overholdt:

Projekteret ledning beliggende hgjere end eksisterende:

Flader udgaende fra underside af projekteret kloakledning og med anlaeg 1,5 skal overalt
forlgbe i intakte aflejringer og/eller velkomprimeret sandfyld. Safremt der treeffes slappe
aflejringer eller steerkt seetningsgivende aflejringer anbefales hgjere anlaeg, eks. 2,5.

Projekteret ledning beliggende lavere end eksisterende:

Der ma ikke graves stejlere end svarende til anlaeg 1,5 udgéende fra eksisterende led-
nings underside. Dette ligeledes betinget af, at safremt der traeffes slappe aflejringer eller
steerkt seetningsgivende aflejringer, skal anlaeg gges, eks. anleeg 2,5.

Baldersvej 10-12 8850 Bjerringbro ¢ www.ckgeo.dk ¢CVR nr.: 33 25 81 94



4.7

Ny Sandfeldvej, Brande Side 6

Tilbagefyld i ledningsgrave og vejkasse

Det vurderes, at det trufne intakte sand er egnet til tilbagefyld, safremt der ikke traeffes
sterre indhold af vade aflejringer og organisk materiale. Lerholdige materialer skal tgrre
inden genindbygning.

Hvis aflejringerne indeholder organisk materiale, ler eller silt, vurderes disse at veere
uegnede til genindbygning, da komprimeringsegenskaberne er for darlige.

Ved genindbygning af opgravet intakt sand, skal det sikres, at dette ikke indeholder silt ift.
risiko for frosthaevninger, som fglge af frostfarlighed i siltholdigt sand.

Hvis der bliver underskud af opgravet materiale, der er velegnet til tilbagefyldning og
grundforsteerkning, bliver det nedvendigt at supplere med sandfyld, som tilkgres udefra.

Sandfyld, der indbygges under vejbelaegninger, bar komprimeres til mindst 98% standard
proctor, jf. afsnit 10.

Satninger

For at fordele svindrevnerne anbefales det at forsyne stribefundamenterne med revnefor-
delende armering, ligesom det anbefales at forsyne terreendaekket med armeringsnet.

Safremt der benyttes uarmerede fundamenter og gulve, ma der forventes en mere synlig
revneudyvikling i konstruktionen.

Terholdelse
Midlertidig

Safremt der skal funderes/graves under grundvandsspejlet skal der ubetinget iveerksaet-
tes de ngdvendige foranstaltninger for at bevare udgravningssider og -bund intakte.

| sand vurderes grundvandsseenkningen mest hensigtsmaessigt udfert med nedborede,
filterkastede eller nedspulede sugespidser tilsluttet et effektivt vacuumpumpeanlaeg.

Inden udgravningsarbejdet pabegyndes, skal det sikres, at grundvandsspejlet i alle lag er
afsaenket mindst 0,3 & 0,5 meter under udgravningsniveau for at bevare udgravnings-
bunden intakt og muliggere en effektiv komprimering af sandfyld, hvor det er aktuelt.

En grundvandsseenkning kan give saetningsskader pa naerliggende bygninger funderet
over seetningsgivende aflejringer.

Det anbefales derfor, specielt i forbindelse med grundvandssaenkning, at besigtige neer-
liggende bygninger for registrering af eventuelle bygnings/seetningsskader inden grund-
vandsseenkningen pabegyndes, samt om muligt at klarleegge bygningernes funderings-
forhold, s& der om ngdvendigt kan tages passende forholdsregler.
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Permanent

Det kraeves, at konstruktioner udferes pa en sddan made, at regn og sne samt overflade-
vand, grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke medfgrer fugtskader og
fugtgener; jf. SBl-anvisning nr. 231.

Terraendeek skal derfor udferes pa fast og ter jordbund, og saledes at terraenet ikke ud-
saettes for oversvgmmelser. Overfladevand skal bortledes ved eksempelvis at udfere et
tilstraekkeligt fald pa terreenet bort fra bygningen.

Angaende permanent tgrholdelse af konstruktioner, henvises til DS 436 "Norm for drae-
ning af bygvaerker m.v.” samt det til enhver tid gaeldende bygningsreglement.

Udferelsesmaessige forhold

Generelt

Al faerdsel med entreprengrmateriel pa afremningsniveau ber undgas for at bevare jor-
den intakt og fyldsand indbygges i takt med udgravningen.

Ved fundering, udgravning, aendring af terreenhgjde eller anden terreeneendring pa en
grund samt midlertidige eller permanente saenkninger af grundvandstanden skal der traef-
fes enhver foranstaltning, der er ngdvendig for at sikre omliggende grunde, bygninger og
ledningsanlaeg af enhver art.

Eventuel lgsnet, opbladt eller frossen jord skal bortgraves, inden der stgbes fundamen-
ter.

Bareevne og stabilitet af eksisterende konstruktioner

Baereevne og stabilitet af eksisterende konstruktioner (bygninger, veje, brande, m.v.) skal
sikres i savel anleegsfasen som i den permanente tilstand.

Safremt krav til anleeg pa frie udgravninger ikke kan overholdes i forhold til ovenstaende,
eller at arbejdet skennes naturligst udfart med afstivning, anvendes gravekasser og/eller
midlertidige stattekonstruktioner som kebenhavnervaegge eller spunsvaegge.

Supplerende undersggelser

Den udfgrte geotekniske datarapport er udelukkende orienterende, hvorfor det anbefales,
at der i forbindelse med konkrete byggeprojekter udfgres geotekniske parameterunder-
sggelser.

Funderingsmaessige problemstillinger i forbindelse med keelderbyggeri eller byggeri, der

afviger fra de under punkt 1 beskrevne forudsaetninger, vil blive neermere beskrevet i for-
bindelse med den geotekniske parameterundersggelse.
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Nedsivning

Ud fra de udfarte kornkurver jf. bilag 4, vurderes de trufne sandaflejringer at veere egnede
til nedsivning.

Pa grund af grundvandsspejlet beliggenhed i boringerne vurderes det delvist muligt at
etablere normal nedsivning. Alternativt kan nedsivningen udfgres som en heevet mile.

Ovenstaende skal verificeres ved fortsat pejling.

Kontrol

Samtlige udgravninger bgr inspiceres til kontrol af, at der overalt funderes pa intakte aflej-
ringer, svarende til de under OSBL trufne; jf. EC7 kapitel 4.3.

Safremt der tilkeres sandfyld, skal kvaliteten af dette kontrolleres, s& det sikres at Vejdi-
rektoratets krav til vejmaterialer er overholdt.

Komprimeringen af sand- og tilbagefyldfyld bar ved maegtigheder stgrre end ca. 0,6 me-
ter kontrolleres ved forsag; jf. EC7 kapitel 5.3.4. Resultaterne af tarrumvaegtsbestemmel-
serne sammenholdes med standard proctorforseg (SP) med repraesentative praver af
den indbyggede/tilbagefyldte sand.

Det anbefales at opstille de i tabel 10.1 angivnhe komprimeringskrav til indbygget sand-
fyld/bundsikring ved veje og kloakledninger samt stabilgrus under/i vejkasse, hvor SP an-
giver Standard Proctor ved isotopsondemetoden og VI angiver Vibrations Indstampning:

Sandfyld/bundsikring
Middel af alle kontrolforsgg >98% SP
Ingen kontrolforsgg <96% SP
Stabilgrus
Middel af alle kontrolforsgg >95% VI
Ingen kontrolforsgg <92% VI

Tabel 10.1 — Komprimeringskrav for tilbagefyld ved kloakledninger.

Samtlige udgravninger bgr inspiceres til kontrol af, at der overalt funderes pa intakte aflej-
ringer, svarende til de under OSBL/AFRN trufne; jf. EC7 kapitel 4.3.

Miljo
| forbindelse med neervaerende undersggelse er der udtaget 9 blandpraver til kemisk ana-

lyse for olieprodukter, PAHer og tungmetaller. Prgverne er udtaget som blandprgver af
de trufne fyldaflejringer i de enkelte boringer.

Som det fremgér af bilag 5, er der ikke konstateret indhold af olieprodukter, PAH er eller
tungmetaller, som overskrider miljgstyrelsens jordkvalitetskriterium.
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Ved borearbejdet og ved behandling af jordpraver blev der ikke observeret tegn pa foru-
rening ud fra syns- og lugtindtryk.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi, hvorfor
dette anbefales afklaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af projektet i marken.

Christensen/Kromann star gerne til radighed for miljgtekniske undersagelser i forbindelse
med en eventuel jordhandtering.

Saerligt

Arbejdet er udfert i henhold til ABR89.

Der skal jf. EC7 kapitel 2.8 udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som blandt
andet indeholder dokumentation for sammenhaengen mellem de faktiske belastninger og
jordens baereevne.

| det omfang det gnskes, star Christensen/Kromann til radighed for udarbejdelse af den
geotekniske projekteringsrapport samt videre droftelse af geotekniske og funderings-
maessige spargsmal i sagen.

Der kan veere afvigelser fra en retlinet interpolation imellem boringerne.

Jordprgverne opbevares i 14 dage fra dato, medmindre andet er aftalt.
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Forsggsresultater %’é‘ S g - Jordart Karakterisering 5 8
Relativ +10,40 m
1
| FYLD: SANDMULD, sort Re
+10(1 ) FYLD: SAND, fint - mellem, sv. muldet, brunt - Re
mgrkbrunt
NFYLD: SAND - - Re
N -1yl FYLD?: SAND, fint - mellem, planterester, enk. Re?
1F] muldpletter, brunt - mgrkbrunt
+o L] .
SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, rgdbrunt Sg/
Gc
I ?f:Z: — 6| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, lysgrbrunt Sg/
RO Gc
+8|-- ) N
S 7| SAND, fint, enk. gruskorn, lysgrat Sg/
. Gc
] 8| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, enk. brunkul, Sg/
lysgrat Gc
S 9| SAND - - Sg/
N Gc
2017.12.0 N .':j: I 10| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, enk. brunkul, Sg/
R brunt Gc
+6| ./ .
/- 11| SAND, fint, sv. leret, enk. gruskorn, brunt Sg/
I Ge
12| sanD - - Sg/
Gc
+5
O 10 20 30 W (%)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tgrboring uden foring
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 17-376 Ny Sandfeldvej, Brande
Boret af: LBT Dato: 2017.12.05 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: Bl
Udarb. af: AE Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1

Christensenl{romann

GEOTEKNISK RADGIVNING WWW.CKGEO.DK

Boreprofil

GeoGIS2005 2.4.4 - KKdb - PSTGDK - 12-12-2017 15:12:02



Dybde

(m)

2 g
Forsggsresultater %’é‘ § g - Jordart Karakterisering 5 8
Relativ +10,20 m
1
+10III 1| FYLD: SANDMULD, sort Re
I 2| saND, fint, enk. gruskorn, brunt Sg/
| EEN 3 NSAND, fint, enk. gruskorn, lysgribrunt Sg/
S 4 Ge
— \SAND, fint - mellem, sv. gruset, lysgrabrunt Sg/
P Gc
.szﬁz:— 5| SAND, mellem, enk. lerpartier, gruset, brunt - Sg/
_— A rgdbrunt Ge
2017.12.05 | S
: 6| SAND, fint, sv. siltet, lysgrit sg/
Gc
7| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, enk. brunkul, Sg/
lysgrat Gc
8| SAND, mellem, sv. gruset, lysgrat Sg/
Gc
9| SAND, mellem, sv. gruset, grat Sa/
Gc
10| SAND - - Sg/
Gc
11| SAND - - Sg/
Gc
12| SAND - - Sg/
Gc
O 10 20 30 W (%)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tgrboring uden foring
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 17-376 Ny Sandfeldvej, Brande
Boret af: LBT Dato: 2017.12.05 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B2
Udarb. af: AE Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
Christensen|(romann Boreprofil

GEOTEKNISK RADGIVNING WWW.CKGEO.DK

GeoGIS2005 2.4.4 - KKdb - PSTGDK - 11-12-2017 15:20:15



Dybde

(m)

= 5
o | . i £
Forsggsresultater %’é‘ HERR Jordart Karakterisering 5 &
Relativ +9,80 m
1

1| FYLD: SANDMULD, sort Re

_Oj:j: — 2| SAND, mellem - groft, gruset, brunt - redbrunt Sg/

Gc

3[~SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, brunt Sg/

4 Gc

\SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, brunt - rgdbrunt Sg/

Gc

— 5| SAND - - Sg/

2017.12.0 Ge
6| SAND, fint - mellem, sv. gruset, grabrunt Sg/

Gc
7| SAND, mellem, sv. gruset, lysbrungrat Sg/

Gc
8| SAND, fint - mellem, sv. leret, sv. gruset, brungrat Sg/

Gc
9| SAND, mellem, sv. gruset, brunt Sg/

Gc
10| SAND, mellem - groft, sv. gruset, grat Sg/

Gc
11| SAND, mellem, sv. gruset, grat Sg/

Gc
12| SAND, mellem, sv. siltet, sv. gruset, grat Sg/

Gc

+4
O 10 20 30 W (%)

Pejlergr: 1:

Boremetode: Tgrboring uden foring

Koordinatsystem:

Plan:

Sag: 17-376 Ny Sandfeldvej, Brande
Boret af: LBT Dato: 2017.12.05 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B3
Udarb. af: AE Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
Christensen|(romann Boreprofil

GEOTEKNISK RADGIVNING WWW.CKGEO.DK

GeoGIS2005 2.4.4 - KKdb - PSTGDK - 11-12-2017 15:22:51



Dybde

(m)

2 g
Forsggsresultater %’é‘ § g - Jordart Karakterisering 5 8
Relativ +9,70 m
1
S FYLD: SANDMULD, sort Re
FYLD: SAND, fint - mellem, enk. muldpletter, rgdbrunt Re
- brunt
NFYLD: SAND, fint - mellem, enk. muldpletter, Re
lysgrébrunt - grébrunt
FYLD: SAND - - Re
5| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, lysbrungrat Sg/
Gc
— 6| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, lysgrét Sg/
2017.12.05 .
7| SAND, fint - mellem, sv. gruset, lysgrét Sg/
Gc
8| SAND - - Sa/
Gc
9| SAND, fint - mellem, sv. gruset, enk. brunkul, lysgrat Sg/
Gc
10| SAND - - Sg/
Gc
11| SAND, fint, sv. siltet, sv. gruset, grat Sg/
Gc
12| SAND - - Sg/
Gc
+4
O 10 20 30 W (%)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tgrboring uden foring
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 17-376 Ny Sandfeldvej, Brande
Boret af: LBT Dato: 2017.12.05 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B4
Udarb. af: AE Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
Christensen|(romann Boreprofil

GEOTEKNISK RADGIVNING WWW.CKGEO.DK

GeoGIS2005 2.4.4 - KKdb - PSTGDK - 12-12-2017 15:13:16



Dybde

(m)

GEOTEKNISK RADGIVNING WWW.CKGEO.DK

2 g
Forsggsresultater %’é‘ § g - Jordart Karakterisering 5 8
Relativ +9,70 m
1
] 1| FYLD: SAND, mellem, gruset, muldet, mgrkbrunt Re
2| FYLD: SANDMULD, sort Re
+9[--7-H 3| SAND, fint, enk. gruskorn, brunt Sa/
R Gc
T | 4'\:SAND, fint, enk. gruskorn, lysbrunt Sg/
Gc
5| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, lysbrunt Sg/
Gc
2017.12.05 ‘' 6| SAND - - Sg/
= 4 Gc
— 7| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, rgdbrunt Sg/
Gc
8| SAND, fint - mellem, sv. leret, enk. gruskorn, Sg/
. grébrunt Gc
.4 9| SAND, mellem, sv. gruset, grabrunt Sg/
~%1d 10| SAND, mellem, sv. gruset, lysgrat Sa/
Gc
11| SAND - - Sg/
Gc
12| SAND - - Sg/
Gc
+4
O 10 20 30 W (%)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tgrboring uden foring
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 17-376 Ny Sandfeldvej, Brande
Boret af: LBT Dato: 2017.12.05 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B5
Udarb. af: AE Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
Christensen|(romann Boreprofil

GeoGIS2005 2.4.4 - KKdb - PSTGDK - 11-12-2017 15:27:52



Dybde

(m)

= 5
o . . = -
Forsggsresultater %’é‘ S g - Jordart Karakterisering 5 8
Relativ +9,90 m
FYLD: SAND, fint - mellem, sv. muldet, brungrat Re
] FYLD: SAND, fint - mellem, muldet, asfaltrester, Re
brungrat
"\FYLD: SANDMULD, sort Re
. ,: SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, brunt - Sg/
f_ . mgrkbrunt Gc
N S SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, lysgrabrunt Sg/
R Gc
e SAND - - Sa/
RO Gc
] :‘:j: — 7| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, lysbrungrat Sg/
A Ge
o) v PR 8| SAND, fint - mellem, redbrungrit Sa/
Gc
9| SAND, mellem, sv. gruset, redbrungrat Sa/
Gc
10| SAND, mellem, gruset, lysgrébrunt Sg/
Gc
11| SAND, mellem - groft, gruset, lysgrabrunt Sg/
Gc
12| SAND, fint - mellem, gruset, lysgr&brunt Sg/
Gc
+4
O 10 20 30 W (%)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tgrboring uden foring
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 17-376 Ny Sandfeldvej, Brande
Boret af: LBT Dato: 2017.12.05 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B6
Udarb. af: AE Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
Christensen|(romann Boreprofil

GEOTEKNISK RADGIVNING WWW.CKGEO.DK

GeoGIS2005 2.4.4 - KKdb - PSTGDK - 11-12-2017 15:30:40



Dybde

(m)

2 g
Forsggsresultater %’é‘ § g - Jordart Karakterisering 5 8
Relativ +9,70 m
1
— III 1| FYLD: SANDMULD, sort Re
N 2| SAND, fint - mellem, enk. mgrke pletter, grdbrunt Sg/
Gc
+9 ] 3 r\SAND, fint - mellem, brunt Sg/
e 4 Gc
o A\
— SAND - - Sg/
] ::::: Gc
?'.Z: 5| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, lysgrabrunt Sg/
R Gc
1 6| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, mangan, Sg/
- grébrunt Gc
— 7| SAND, fint - mellem, lysgrét Sg/
Gc
8| SAND, fint, sv. siltet, lysgrébrunt Sg/
Gc
9| SAND, mellem, gruset, brunt Sg/
2017.12.0. Gc
10| SAND - - Sg/
Gc
11| SAND, fint, sv. siltet, enk. gruskorn, grat Sa/
Gc
12| SAND, fint, sv. leret, sv. siltet, enk. gruskorn, grat Sg/
Gc
+4
O 10 20 30 W (%)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tgrboring uden foring
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 17-376 Ny Sandfeldvej, Brande
Boret af: LBT Dato: 2017.12.05 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B7
Udarb. af: AE Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
Christensen|(romann Boreprofil

GEOTEKNISK RADGIVNING WWW.CKGEO.DK

GeoGIS2005 2.4.4 - KKdb - PSTGDK - 11-12-2017 15:33:17



Dybde

(m)

2 g
Forsggsresultater %’é‘ § g - Jordart Karakterisering 5 8
Relativ +9,80 m
1
N FYLD: SANDMULD, sort Re
Z?I:I SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, rédbrunt Sg/
— Gc
i;::: r\SAND, fint - mellem, sv. leret, enk. gruskorn, brunt Sg/
7 Gc
DR \SAND, fint - mellem, leret, enk. gruskorn, brunt - Sg/
- L : . rgdbrunt Gc
o 5| sanD - - Sg/
A Gc
?f:Z: — 6| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, brunt - grdbrunt Sg/
L Gc
:j:j: — 7| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, gulbrunt Sg/
RN Gc
o 8| SAND - - sg/
RN Gc
-.7.k—= 9| SAND, mellem, gruset, grat - brungrat Sg/
.. Gc
+6|-
% 10| sanD - - sg/
Gc
2017.12.05 |
11| SAND, fint, sv. siltet, grat Sg/
Gc
12| SAND - - Sg/
Gc
+4
O 10 20 30 W (%)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tgrboring uden foring
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 17-376 Ny Sandfeldvej, Brande
Boret af: LBT Dato: 2017.12.05 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B8
Udarb. af: AE Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
Christensen|(romann Boreprofil

GEOTEKNISK RADGIVNING WWW.CKGEO.DK

GeoGIS2005 2.4.4 - KKdb - PSTGDK - 11-12-2017 15:35:37



Dybde

(m)

2 g
Forsggsresultater %’é‘ § g - Jordart Karakterisering 5 8
Relativ +9,70 m
S FYLD: SANDMULD, sort Re
SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, brunt Sg/
Gc
SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, lysbrunt Sg/
Gc
NsanD - - Sg/
] o Gc
.f:Z: — 5| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, lysgrabrunt Sg/
+8 Gc
?f:Z: - 6| SAND, mellem, enk. gruskorn, rgdbrunt Sg/
- RO Gc
S 7| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, grabrunt Sg/
. Gc
8| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, lysgrat Sg/
Gc
:Q:j: — 9| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, gerrunt Sg/
- 10| sanD - - sg/
] : Gc
2017.12. 11| SAND, fint, enk. gruskorn, grat Sa/
_— == Gc
12| SAND - - Sg/
Gc
+4
O 10 20 30 W (%)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tgrboring uden foring
Koordinatsystem:
Plan:
Sag: 17-376 Ny Sandfeldvej, Brande
Boret af: LBT Dato: 2017.12.05 Bedgmt af: DGU-Nr.: Boring: B9
Udarb. af: AE Kontrol: KK Godkendt: KK Dato: Bilag: 1 S.1/1
Christensen|(romann Boreprofil

GEOTEKNISK RADGIVNING WWW.CKGEO.DK

GeoGIS2005 2.4.4 - KKdb - PSTGDK - 11-12-2017 15:37:55



Dato: Bilagsnr.

. 11-12-2017 Situationsskitse
ChristensenKromann Ny e Brande 5

Udfart af
AE

GEOTEKNISK RADGIVNING WWW.CKGEO.DK




Principskitse for indbygning af sandpude

Fremtidigt terreen

T

Ukontrolleret ler- og/eller sandfyld

0505500050050 0050a0505050505050505050a05050505050y
)ooooooooooogggggggggggg00000000‘/.‘.f/}/// /2
S e D Armering ot 40 /

Minimum 1 m
< /. .

- Rent Ve-.lko-rnpﬁni-érét-s'an-dfyid

s N N N N

IANAANEANREANEANEANE AN AN ANEANCANREANANSANEANEANE AN AN ANSANEAREAREAREANSAN SANEAN S AN SAN SANSARSAREARSANSA

Udferelse

Samtlige aflejringer over OSBL fjernes og erstattes med rent sandfyld, der udlegges i lag af
hejst 30 cm under effektiv komprimering til de i rapporten anbefalede komprimeringsgrader.

Derefter udferes en normal, direkte fundering 1 frostfri dybde med gulve udlagt direkte pa
kapillarbrydende lag.

Udskiftningen udferes 1 fornadent omfang udenfor fundamenterne (jf. ovenstaende snit), sdledes
at stabilitets- og bereevnekriterier er overholdt.

Bilagsnr.

Radgivende Ingenigrfirma Christensen/Kromann ApS 3




KORNKURVE

100 [LER | SILT SAND | GRUS

80

. | |
60 /
% 50 +— Ueener / 5 /

Type Type A Uegnet
40
20 /
10 P /
- /
0 T !
0,001 0,01 0,1 1 10 100

d (mm)

Boring B5 - Udtaget 1,0 m u. t.

Pa den udtagne preve er der udfert en sigteanalyse til bestemmelse af jordens kornkurve.

Christensen/Kromann ApS KORNKURVE

Sag nr.: CK 17-376 Ny Sandfeldvej, Brande Bilag nr.: 4

Dato: 11.12.2017 Udfort: AE Kontrolleret: KK Godkendt: KK




KORNKURVE

[LER | SILT SAND GRUS

100 -

//
) | /
. | |
70 / //
60 / / /
% 50 T  UEGNET Type B Type A Uegnet
40 /
30
10 /

0,001 0,01 0,1 1 10 100
d (mm)

Boring B9 - Udtaget 1,0 m u. t.

Pa den udtagne preve er der udfert en sigteanalyse til bestemmelse af jordens kornkurve.

Christensen/Kromann ApS KORNKURVE

Sag nr.: CK 17-376 Ny Sandfeldvej, Brande Bilag nr.: 4

Dato: 11.12.2017 Udfort: AE Kontrolleret: KK Godkendt: KK




INDUSTRIVEJ 1

LABORATORIET A/S

VE] - BYGGERI - MIL}@

Christensen/Kromann ApS
Baldersvej 10-12,

DK-8850 Bjerringbro
Att: Arif Ertosun

DK-9440 AABYBRO

TLF: +4598 2132 00
FAX: +4598213454
AABYBRO@VBMLAB.DK

[ | GUNNEKAR 26

DK-2610 RODOVRE

TLF: +4536727000
FAX: +4536727811
ROEDOVRE@VBMLAB.DK

W
o\,

2 DANAK

%//QS TEST Reg. nr. 179
1/ W
mmas
Dato 11. december 2017

VBM sag: 4360 1 M N-17-22715A

Ordre ON55747
Prgvningsrapportnr.: N-17-22715A
VBM Prgvenr N-17- 1 2 3 4 5
22715A-
Kunde sagsnr 17-376 17-376 17-376 17-376 17-376
Kunde sagsnavn Ny Sandfeldvej, Ny Sandfeldvej, Ny Sandfeldvej, Ny Sandfeldvej, Ny Sandfeldvej,
Brande Brande Brande Brande Brande
Prgvemaerkning Bland B1 0-1,4 Bland B2 0-0,3 Bland B3 0-0,2 Bland B4 0-1,3 Bland B5 0-0,6
Prgvningsmateriale Jord Jord Jord Jord Jord
Emballage m/r m/r m/r m/r m/r
Udtaget 7-12-2017 7-12-2017 7-12-2017 7-12-2017 7-12-2017
Udtaget af Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prgveudtager AE AE AE AE AE
Modtaget i lab 7-12-2017 7-12-2017 7-12-2017 7-12-2017 7-12-2017
Analyse begyndt 8-12-2017 8-12-2017 8-12-2017 8-12-2017 8-12-2017
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Torstof DS/EN 15934 A *1,5% g/kg VV 910 890 910 940 930
Sum Kulbrinter Reflabl 30% mg/kg TS 7 9 <5 <5 98
C6H6 - C10 mg/kg TS <2 <2 <2 <2 <2
C10-C15 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5
C15-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 6
C20-C35 mg/kg TS <5 6 <5 <5 90
C10-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 8
Metaller DS259/ICP +20%
Bly mg/kg TS 2,8 5,6 7,2 4,1 5,5
Cadmium mg/kg TS < 0,025 0,04 0,07 <0,025 0,03
Chrom mg/kg TS 2,5 3,0 3,2 4,7 3,4
Kobber mg/kg TS 1,1 11 11 4,7 8,7
Nikkel mg/kg TS 1,6 1,9 1,8 2,7 2,3
Zink mg/kg TS 5,5 10 9,7 6,6 9,5
Sum PAH Reflab4  $15% mg/kg TS <0,03 0,06 0,07 0,03 0,99
Benz(a)pyren mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,22
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04
Forureningskategori, BEK 1452 1 1 1 1 1
1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; * Udfgrt som ikke akkrediteret prgvning. Side1/3

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.



INDUSTRIVE) 1 [ | GUNNEKAR 26
LAB o R ATO RI ET A /S DK-9440 AABYBRO DK-2610 RODOVRE
TLF: +4598 213200 TLF:  +4536 7270 00
VE| - BYGGERI - MILJ@ FAX: +45 98213454 FAX: +4536727811
AABYBRO@VBMLAB.DK  ROEDOVRE@VBMLAB.DK

\\\\\“I"/"//
iia%/mi @bDANAK
Christensen/Kromann ApS % /@: = AN/
VLN

Baldersvej 10-12,
DK-8850 Bjerringbro
Att: Arif Ertosun

Dato: 11. december 2017
VBM sag: 43601 M N-17-22715A
Ordre ON55747

Prgvningsrapportnr.: N-17-22715A

VBM Prgvenr N-17- 6 7 8 9
22715A-
Kunde sagsnr 17-376 17-376 17-376 17-376
Kunde sagsnavn Ny Sandfeldvej, Ny Sandfeldvej, Ny Sandfeldvej, Ny Sandfeldvej,
Brande Brande Brande Brande
Prgvemaerkning Bland B6 0-0,8 Bland B7 0-0,4 Bland B8 0-0,3 Bland B9 0-0,3
Prgvningsmateriale Jord Jord Jord Jord
Emballage m/r m/r m/r m/r
Udtaget 7-12-2017 7-12-2017 7-12-2017 7-12-2017
Udtaget af Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prgveudtager AE AE AE AE
Modtaget i lab 7-12-2017 7-12-2017 7-12-2017 7-12-2017
Analyse begyndt 8-12-2017 8-12-2017 8-12-2017 8-12-2017
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Torstof DS/EN 15934 A *1,5% g/kg VV 940 890 900 900
Sum Kulbrinter Reflabl *30% mg/kg TS 21 8 7 10
C6H6 - C10 mg/kg TS <2 <2 <2 <2
C10-C15 mg/kg TS <5 <5 <5 <5
C15-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5
C20-C35 mg/kg TS 19 6 5 9
C10-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5
Metaller DS259/ICP +20%
Bly mg/kg TS 5,6 6,4 6,3 6,5
Cadmium mg/kg TS < 0,025 0,03 0,04 0,04
Chrom mg/kg TS 2,8 2,9 2,7 3,0
Kobber mg/kg TS 1,6 7,0 8,0 7,5
Nikkel mg/kg TS 1,7 1,2 1,1 1,4
Zink mg/kg TS 9,6 9,0 8,5 10
Sum PAH Reflab4  $15% mg/kg TS 0,37 0,06 0,05 0,07
Benz(a)pyren mg/kg TS 0,09 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Forureningskategori, BEK 1452 1 1 1 1
1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; * Udfgrt som ikke akkrediteret prgvning. Side2/3

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.



INDUSTRIVEJ 1 [ | GUNNEKAR 26

DK-9440 AABYBRO
LABORATORIET A/S  2twossrso
VE| - BYGGERI - MILJ@ FAX: +45 98213454
AABYBRO@VBMLAB.DK

Christensen/Kromann ApS

Baldersvej 10-12,
DK-8850 Bjerringbro
Att: Arif Ertosun

Prgvningsrapportnr.: N-17-22715A

Kommentarer der vedrgrer hele rapporten

DK-2610 RODOVRE

TLF: +4536727000
FAX: +4536727811
ROEDOVRE@VBMLAB.DK

W
o\,

l//,,|“\\\\\\
Dato: 11. december 2017
VBM sag: 43601 M N-17-22715A

Ordre ON55747

- Emballage betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), p (plastpose), gf (glasflaske), pf (plastflaske), a (andet).

Forureningskategori foretages i.h.t. Bek.1452 af 07/12/2015 "Bekendtgerelse om anmeldelse og dokumentation i

forbindelse med flytning af jord". C20-C35 angives som kategori 2 ud fra kriterierne for lettere forurenet jord angiveti §
1 stk. 10, Bek. 554 af 19/05/2010 "Bekendtgarelse om definition af lettere forurenet jord”. UK angiver at

forureningsniveauet ligger uden for kategori.

Usikkerheden, der opgives, er den ekspanderede maleusikkerhed, beregnet som 2x den relative maleusikkerhed pa

hgjt koncentrationsniveau. | maleomradet fra detektionsgraensen (DL) til 10xDL vil usikkerheden veere starre.

Krav til emballage for kulbrinter og/eller PAH analyser er membranglas.
Er dette ikke overholdt kan det pavirke analyseresultatet.

Med venlig hilsen

Marianne Vestergaard, VBM Laboratoriet A/S

r = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; * Udfgrt som ikke akkrediteret prgvning.

"Sum af PAH": Fluoranthen, benz(b+j+k)fluoranthen, benz(a)pyren, indeno(1,2,3)pyren og dibenz(a,h)anthracen.
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Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.



