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GEOTEKNIK

Geoteknisk rapport

Indledende undersagelse

Sag

J19.1137 — Egelyst v. B14, lkast

Emne

Neervaerende jordbundsundersagelse er udfert med henblik p& salg aof
parcelhusgrund, med forventning om parcelhusbebyggelse i et plan uden
kaelder.

Med udgangspunkt heri har Franck Milig- & Geoteknik til orientering om
bund- og grundvandsforholdene udfert en undersegelse omfattende 42
geoteknisk boringer for 42 parcelhusgrunde. Denne rapport omhandler
grunden, hvorp& boring B14 er udfert. Denne grunds bund- og
grundvandsforhold vurderes ud fra denne boring. Der henvises i wvrigt til
byggemodningsrapporten, hvor alle boringer er vedlagt som bilag.

Vi er séledes ikke bekendt med et konkret projekt.

Til vor r&dighed har vi modtaget situationsplan — bilag 1.

Konklusion

Geologi:
| boringen treeffes, under ca. 0,3 m muld, baeredygtige aflejringer af glacialt

ler, sand og moraeneler i regelles vekslen til boringens afslutning 4 m under
terreen.

Funderingsforhold:

Byggeriet kan, med forhold som i den udferte undersegelse, mest relevant
opfaeres ved direkte fundering p& baeredygtige aflejringer. Gulve kan opbygges
som normalt terreendaek, og pd velkomprimeret sandfyld, som angivet i
afsnittet "Gulve”.
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Midlertidig terholdelse

Anlaegsarbejder kan udferes uden vaesentlige gener fra grundvand.

Tilsivende vand skal dog straks fiernes ved f.eks. simpel laensning, for at undgé
opbladning af de lerede aflejringer.

Vi deltager gerne i naermere vurderinger s&fremt dette métte blive aktuelt.

Bemeerkninger:

Né&r et konkret projekt er fastlagt, skal der udferes supplerende geotekniske
undersggelser/vurderinger.
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1. Markarbejde

Der blev udfert 1 geoteknisk praveboring. Boredatoen fremgdr af boreprofilet.
Borestedet er markeret pd arealet med det monterede pejlerar.

| boringen blev der:

e udtaget prover i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser
blev indmalt.
e udfert vingeforsag.

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinierne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felth&ndbogen".

Resultater af forsagene er optegnet p& boreprofilet, med angivelse af placering
af prever og laggreenser.

Afsztning af borestedet er udfert pd baggrund af fremsendte tegning og
terreen ved borestedet er indmalt i DVRY0 (Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde

P& de optagne praver er der udfart:

e geologisk bedemmelse.
e bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgér af boreprofilet.
Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinierne i
Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingenigrgeologisk
pravebeskrivelse".

3. Grundvandsforhold

Umiddelbart efter afslutning af sidste boring for udstykningen er der indm&lt frit
vandspeijl i borehullet som angivet pd boreprofilet og i efterfalgende skema.

Vandspejlet forventes dog at veere svingende og nedbersathaengigt, og
anbefales genpejlet for anleegsarbejdets planlaegning og start.
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| boringen er der monteret pejlerar for senere kontrol.

Boring Terraenkote GVS-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t]
14 69,56 68,36 1,20

4. Geologiske forhold

| boringen treeffes, under ca. 0,3 m muld, baeredygtige aflejringer af glacialt
ler, sand og moraneler i regelles vekslen fil boringens afslutning 4 m under
terreen.

Se i ovrigt den detaljerede beskrivelse pd boreprofilet.

5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 2, if. Eurocode 7
(EN1997).

Der kan foretages direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i baeredygtige aflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld
udlagt efter udskiftning fil disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusfyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde,
der er angivet i efterfalgende skema.

Gulve kan opbygges som terreendaek efter aframning som angivet i skema.

Boring Terrsenkote AFR-kote Dybde OBL-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t] [m] [m u.t.]
14 69,56 69,26 0,3 69,26 0,3

"OBL" angiver overside af baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afreamning, for opbygning af normalt szetningsfrie
gulve og normale befaestede arealer.

Fundamenter skal altid feres til frostfri dybde, svarende til 0,9 m for
almindeligt byggeri og 1,2 m under fremtidigt terreen for fritstéende og
vopvarmede konstruktioner.
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5.1 Styrkeparametre

Dimensioneringen skal udferes i sével brudgraensetilstanden (baereevne) som
anvendelsesgraensetilstanden (saetninger), og den skal omfatte undersegelse af
s&vel korttids- som langtidstilstanden, if. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-
Anneks D.

For de ftrufne aflejringer kan der anvendes folgende mélte/skennede
karakteristiske styrkeparametre og rumvaegte:

LER:

c, = 50 — 90 kN/m?2
c’ = 5 -9 kN/m?2
[0} = 30°

%A% = 19/9 kN/m3
SAND:

[0} = 36°

%A% = 17/8 kN/m3

5.2 Seetninger

Generelt skenner vi, at der ikke vil komme betydende szetninger, men
fundamenter anbefales dog armeret med min. 0,2 % ribbestél, fordelt foroven
og forneden, som saetningsudjsevnende armering.

For almindelige liniefundamenter vil vi anbefale, at der anvendes 3Y12 i b&de
top og bund. Der ber anvendes min. betonstyrke C12. Betonen vibreres
omhyggeligt og jernenes placering skal sikres under udstabning.

5.3 Gulve

Normalt saetningsfrie gulve kan udleegges som terreendaek efter afremning til
"AFR" eller derunder.

6. Kontrolundersagelse

| henhold til Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri
foretages kontrolinspektioner af samtlige udgravninger fil sikring af, ot der
overalt funderes p& de forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte
styrkeparametre og egenskaber.
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Hvis afremning medfarer opbygning af sandfyld pd over 0,6 m under gulve,
skal der jf. Eurocode 7 (EN1997), udferes kontrol med fyldens lejringstaethed,
som ber vaere min. 98 % standardproctorteethed bestemt ved isotopmetoden.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5
forseg, hvor intet forseg md& ligge mere end 3 % under det kreevede
gennemsnit.

7. Terholdelse

Der skelnes mellem to typer jordarter i forbindelse med terholdelse. Jordarter
med god eller ringe permeabilitet.

Ved jordarter med god permeabilitet, forstds  jordarter med
permeabilitetskoefficienten k = 0,0001 m/s.

Ved jordarter med ringe permeabilitet, forst&s jordarter med
permeabilitetskoefficienten k < 0,00001 m/s.

Forholdene skal dog vurderes i hvert enkelt filfelde, under hensyntagen til
vandspeijlsniveau.

(kilde “Norm for draening af bygveerker DS 436, afsnit 2.6").

7.1 Midlertidig terholdelse

Anlagsarbejder kan udferes uden vaesentlige gener fra grundvand.

Tilsivende vand skal dog straks fiernes ved f.eks. simpel laensning, for at undgé
opbladning af de lerede aflejringer.

Vi deltager gerne i naermere vurderinger s&fremt dette métte blive aktuelt.

7.2 Permanent tgrholdelse

De «aktuelle aflejringer er lavpermeable aflejringer med en skennet
permeabilitetskoefficient k < 0,00001 m/s, og vurderes dermed ikke at vaere
selvdreenende.

If. Bygningsreglementet 2015 skal konstruktioner udferes p& en séddan méde,

at regn og sne samt overfladevand, grundvand, jordfugt, kondensvand og
luffugtighed ikke medfarer fugtskader og fugtgener.
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Det betyder bl.a., at terraeendaek skal udferes pd fast og ter jordbund og at
terreenet ikke mé& kunne udsaettes for oversvemmelser.

Overfladevand skal séledes bortledes, f.eks. ved anvendelse af filstraekkelig
fald pd terrsen bort fra bygningen.

Det har hidtil vaeret god praksis, at der anvendes draen, hvor gulvoverfladen
ligger mindre end 300 mm over terreen, og jorden ikke samtidig er
tilstraekkelig selvdraenende.

(kilde SBl-anvisning 231, Fundering af mindre bygninger, s. 69).

Der henvises i avrigt til “Norm for draening af bygvaerker DS 436”.

8. Anlaegsforhold

Udgravningerne kan udferes uafstivet.

Hvor der efter afremning treeffes lerjord kan den ved mekanisk pévirkning
(gummihjulstrafik m.m.) let blive opbladt, sltet og ufremkommelig, hvilket der
m& tages hensyn til ved planlaegning og udfarelse af jordarbejdet.

Hvor der efter afremning evt. treeffes sand skal planum omhyggeligt
komprimeres.

9. Miligtforhold

Iflg. Miljgportalen ligger grunden uden for omrddeklassificeret omr&de, hvilket
betyder, at myndighederne har oplysninger om at jorden forventes at veere ren
og kan henfares til kategori 1. Overskudsjord fra grunden kan bortkeres uden
yderligere kemiske analyser og godkendelser.

Séfremt der under gravearbejdet mod forventning treeffes tegn pd forurening
skal relevante myndigheder kontaktes.
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10. Bemaerkninger
Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersagelse. | henhold fil
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en undersegelsesrapport,

samt en projekteringsrapport.

Né&r et konkret projekt er fastlagt, skal der udferes supplerende geotekniske
undersggelser.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé rekvireres
senest dagen for.

Jordpraver opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 23. september 2019
FRANCK MILIG- & GEOTEKNIK AS

Mark G. Madsen Peder Hauritz

Sagsingenigr Kvalitetssikring
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I moraeneaflejringer kan der forventes
sten og blokke, der ikke ses i boringerne.
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Definitioner
Signatur | Emne Fork. |Enhed Beskrivelse Geologiske forkortelser
O Vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt Miljg Alder
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser Br Brakvand Pg Postglacial
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense Fe Ferskvand Sg Senglacial
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP FI Flydejord Al Allergd
v Rumvaegt v [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen Gl Gletscher Ge Glacial
Ma Marin Ig Interglacial
] Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen R
o R Ne Nedskyl Is Interstadial
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten 0 Overjord Te Terticer
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka Sm Smeltevand Ng Neogen
® Kalkindhold ka [%] Veegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten Sk Skredjord Pn Paleeogen
-/(+)/+]++ Kalkprove kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen
svagt kalkholdigt, + khl.: kalkholdigt, ++ st. khl.: ; ;
dhN kalkholdgigt Vu Vulkansk Mi Ml_ocaen
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++ Opfrysningsfarlige under alle betingelser Ol Oligoczen
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, under korte frostperioder Eo Eocaen
(+) Opfrysningsproblemgr, under lange frostperioder Pl Palseocaen
- Ikke opf_rysnlngsfarhg_ S| Selandien
--  Absolut ingen opfrysningsfare X
?  Frostfaren kan ikke bedgmmes Da Danien
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme Kt Kridt
H1,H2,H3,H4,H5 | Haerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, Ms Maastrichtian
H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget staerkt haerdnet Se Senon
" U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Re Recent
Gradering Graderet, U>15: Velgraderet _ _
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m?2] ilg}zgar‘aketnj%trgorskydnlngsstyrke mizlt ved vingeforsgg i
(@] Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i
! omrgrt jord . .
vr.  Vinge afvist
. vd. Forsgg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st.  Forsgg pdvirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- SPT-sonde, lukket/8ben| SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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