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Sammenfatning

Ikast-Brande Kommune planleegger at byggemodne en ekstra afgrening af Emil
Ernsts Vej i Engesvang, mellem lkast og Silkeborg. | forbindelse med planleegning
af byggemodningsprojektet har NIRAS udfgrt geotekniske undersggelser forud
etablering af veje og ledninger samt udstykning af parcelhusgrunde.

Der er i forbindelse med denne geotekniske undersggelse udfgrt 10 boringer, hvori
der under 0,3 & 0,4 m muld, er truffet senglaciale/glaciale aflejringer af
smeltevandssand til boringernes slutdybde 4,0 m u. t.

I boringerne er der ved to pejlerunder udfgrt med en uges mellemrum ikke
registret vandspejl.

Veje vurderes at kunne funderes direkte efter afremning af muld og veekstlag.
Planum forventes overvejende at besta af sand, der vurderes frostsikker.

De trufne intakte aflejringer vurderes generelt at veere beaeredygtige for
ledningerne og med de anfgrte lsegningsdybder, vurderes det, at ledningerne
overvejende kan laegges uden seetningsgener, safremt de leegges i intakte
aflejringer.

Med de trufne jordbunds- og vandspejlsforhold ved boringerne, forventes
udgravninger til vejkassen og ledninger, at kunne ske uden afggrende
grundvandsgener.

Da jordbunden bestar af overvejende permeable aflejringer i form af sand og der
ved pejlinger ikke er registreret vandspejl, vurderes omradet tilstraekkelig
selvdreenende og egnet for nedsivning.

Miljo

Denne undersggelse har ikke haft til formal at undersgge miljgforholdene.
Omradet er ikke omfattet af omradeklassificering og ej heller kortlagt, hvorfor
jordflytning fra matriklen umiddelbart kan ske analysefrit og uden anmeldepligt til
Ikast-Brande Kommune.

Det anbefales dog at fa dette verificeret ved Ikast-Brande Kommune ligesom det
anbefales at fa verificeret om jordmodtageren stiller krav til miljgprgver, inden
anlaegningsfasens pabegyndelse.



Ikast-Brande Kommune 19. august 2019 www.niras.dk

Indhold

1 Indledning

1.1 Projektbeskrivelse

1.2 Formal

2 Undersggelsens omfang
2.1 Geoteknisk arkivsggning

2.2 Feltundersggelser

2.3 Laboratorieundersggelser

3 Resultater

3.1 Terreenforhold

3.2 Jordbundsforhold

3.3 Grundvandsforhold

4 Vurderinger

4.1 Funderingsforhold

4.2 Projektering

4.3 Miljgforhold

4.4 Nedsivning

5 Udfgrelse

51 Naboforhold

5.2 Midlertidig terholdelse

5.3 Udgravningsforhold

5.4 Tilfyldning

55 Arbejdsmiljg

5.6 Tilsyn, kontrol og overvagning
6 Supplerende undersggelser
7 Afsluttende bemaerkninger

o 0o N o O o o o O aa o o O

© O O o ©

10
10

11

11

Bilag 1: Boreprofiler B1-B10
Bilag A: Signaturer og definitioner

Bilag S: Geoteknisk situationsplan



1

1.1

Figur 1.1: Oversigtskort,
nordvendt orienteret.

Byggemodningsprojektet er
angivet med rod.

1.2
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Indledning

Projektbeskrivelse

Ikast-Brande Kommune planleegger at byggemodne en ekstra afgrening af Emil
Ernsts Vej i Engesvang, mellem lkast og Silkeborg. | forbindelse med planleegning
af byggemodningsprojektet har NIRAS udfgrt en geoteknisk undersggelse.

Byggemodningsomradets placering er indtegnet med rgdt pa figur 1.1.

Der foreligger en plan over udstykning af 10 parcelhusgrunde. Disse grunde er
afrapporteret seerskilt.

Der foreligger ikke leengdeprofil for den fremtidige vej, men det forventes at
fremtidige vejanleeg udfgres i eller neer eksisterende terraen.

Det er oplyst at nye regn- og spildevandsledninger leegges med en lsegningsdybde
pa ca. 1,8 til 3,0 m u. t. Regnvand ledes via 400 mm pvc ledninger samt g500
mm betonledninger. Spildevand ledes via 2200 mm pvc ledninger.

Formal
Formalet med den udferte geotekniske undersggelse er at tilvejebringe et grundlag
for:

e vurdering af jordbunds- og grundvandsforhold forud for byggemodningen

e valg af funderingsmetode for veje og ledninger

¢ indledende vurdering af funderingsforhold for parcelhusgrunde.

e opstilling af projekteringsgrundlag for veje og ledninger

e vurdering af behovet for og eventuelt omfang af seerlige udfgrelsesmeaessige
metoder
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Undersggelsens omfang

For byggemodningen, vej og ledninger, er undersggelsen udfgrt som en
geoteknisk parameterundersggelse i henhold til Eurocode 7, DS/EN1997-1 og kan
saledes danne grundlag for projektering af det aktuelle anlaegsprojekt.
Resultaterne af parameterundersggelsen fremgar af denne geotekniske
undersggelsesrapport.

For udstykning af parcelhusgrundene er undersggelsen udfgrt som en geoteknisk
placeringsundersggelse i henhold til Eurocode 7, DS/EN1997-1 med henblik pa
indledningsvist at belyse de overordnede funderingsforholdene. De enkelte
parcelhusgrunde er afrapporteret seerskilt.

Geoteknisk arkivsggning
NIRAS har indsamlet oplysninger om jordbundsforhold mv. fra disse kilder:

e Geologisk jordartskort (DGU)
e Historiske kort (herunder luftfotokort)

Ifalge geologisk jordartskort 1:25.000 kan der i den gverste meter forventes
aflejringer af senglacialt ferskvandssand. F& meter nord for projektomradet ma der
ifglge jordartskortet forventes postglacialt ferskvandssand, hvilket evt. kan praege
de gvre jordlag pa de nordligste parcelgrunde.

Ifglge historistiske luftfotos tilbage til 1954, har arealet siden dengang og frem til
ca. 2008, veeret anvendt til almindeligt landbrug. Siden ca. 2008 har omradet
umiddelbart ligget hen som brakmark.

Feltundersggelser

Med Jysk Geoteknik A/S som boreentreprengr, blev der den 9. juli udfgrt 10
geotekniske boringer benaevnt B1-B10. Boringerne blev udfgrt med mobilt
boreveerk, som forede 6 boringer med snegl og fort til 4 meter under terreen (m
u. t.).

Boringerne er udfgrt som geotekniske boringer, iht. DGF Bulletin no. 14, og der er
foretaget fglgende ifm. borearbejdet:

. Udtagning af omrgrte prgver i 0,2 og 0,5 m u.t., herefter for hver 0,5 m
e Laggreenser er registreret

e SPT-forsgg til bestemmelse af friktionsaflejringers lejringsteethed

e Pejlergr: 925 mm med 0,6 m slidsestreekning omgivet af filtersand

Koordinater og terreenkoten ved boringerne er afsat og indmalt med DGPS af
NIRAS og fremgar af de respektive boreprofiler, Bilag 1. Koter referer til DVR90 og
koordinater til UTM32EUREF89.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen i Bilag S1-S3.

Laboratorieundersggelser
NIRAS har udfgrt laboratorieundersggelser og har foretaget fglgende:

. Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse af alle prgver i henhold til DGF Bulletin
1.
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4.1.1

Tabel 4.1: Terraenniveau samt
niveau for AFRN og dybest
leegningskoter for ledninger.
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e Standard klassifikationsforsgg

Resultaterne af felt- og laboratoriearbejdet er optegnet af NIRAS pa geotekniske
boreprofiler, der er vedlagt som Bilag 1. Signaturer og definitioner fremgar af Bilag
A.

Resultater

Terraenforhold
Boringerne er udfgrt pa en relativ flad brakmark. Terraenet er varierende mellem
kote +81,1 og +81,6.

Jordbundsforhold

Ved de udfgrte boringerne er der under 0,3 & 0,4 m muld truffet senglaciale/gla-
ciale aflejringer af smeltevandssand til boringernes slutdybde 4,0 m u. t. | flere af
boringerne er der i de gvre sandlag truffet muldholdige aflejringer.

Det kan ikke udelukkes, at der isaer pa de nordligste parcelgrunde kan treeffes
postglacialt preeget sandaflejringer evt. med indhold af organisk materiale.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhold henvises der til
de optegnede boreprofiler i bilag 1.

Grundvandsforhold

Boringerne er pejlet ved borearbejdets afslutning samt ved synkronpejlerunde d.
16. juli 2019, svarende til 1 uge efter borearbejdets afslutning. Det er ikke truffet
vandspejl i boringerne.

Vurderinger

Funderingsforhold

Veje og ledninger

P& baggrund af de udfarte boringer, er der i tabel 4.1 angivet terreenniveau,
niveau for afreamningsniveau (AFRN) samt omtrentlige leegningskoter for den
dybeste ledning ved den aktuelle boring.

. Terreen AFRN Leegningskoter
_
B1

+81,4 0,3 +81,4 +78,5
B2 +81,3 0,3 +81,0 +78,8
B3 +81,2 0,3 +80,9 +79,1
B4 +81,1 0,3 +80,8 +79,3
BS +81,5 0,3 +81,2 +79,4

B6 +81,6 0,3 +81,3 +79,4
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AFRN Laegningskoter

B7 +81,5 0,3 +81,2 +79,3
B8 +81,4 0,4 +81,0 +79,1
B9 +81,3 0,3 +81,0 +78,8
B10 +81,2 0,4 +80,8 +78,5

") OSBL kan muligvis heeves til niveau for AFRN i forbindelse med geoteknisk udgravningskontrol

Det vurderes at vejkassen kan udleegges uden seetningsgener efter aframning af
samtlige muld og veekstlag, svarende til de i tabel 4.1 anfgrte afremningsniveauer.

R3jordsplanum forventes overvejende at bestd af sand, der vurderes frostsikker.

De trufne intakte aflejringer vurderes generelt at veere beaeredygtige for
ledningerne og med de anfgrte laegningsdybder, vurderes det, at ledningerne kan
laegges uden saetningsgener, safremt de leegges i intakte aflejringer.

Ledninger skal placeres i frostfri dybde.

Parcelhusgrunde

Med jordbundsforhold som truffet i boringerne og med moderate belastninger
vurderes det, at funderingsmetoden i omradet generelt kan forventes udfert som
en direkte fundering. Der ma forventes ekstra fundering i form af
sandpudefundering ved boring B5.

Da jordbunden bestar af overvejende permeable aflejringer i form af sand og der
ved pejlinger ikke er registreret vandspejl, vurderes omradet tilstreekkelig
selvdreenende og egnet for nedsivning.

Fundamenter skal fgres ned til mindst frostsikker dybde i 0,9 m (1,2 m for
fritstdende, uopvarmede bygveerker) under fremtidigt terraen.

For de enkelte parceller vil der foreligge en forkortet udgave af en geoteknisk
rapport, hvor funderingsniveau samt betydende udfgrelsesmaessige forhold
fremheeves.

Projektering
Med de trufne jordbundsforhold kan ledninger og veje placeres i geoteknisk
kategori 2, jeevnfgr Eurocode 7 DS/EN 1997-1:2007, afsnit 2.1 og DK:NA afsnit K.

Projektering af geotekniske konstruktioner skal ske iht. Eurocode 7 DS/EN 1997-
1:2007 samt DK:NA 2015.

Jeevnfgr DS/EN 1997-1, Afsnit 2.8 skal der udarbejdes en projekteringsrapport,
med bl.a. forudseetninger, anvendte parametre og geotekniske beregninger,

hvortil denne rapport kan anvendes som bilag.

Geeldende krav for leegning af ledninger i jord skal overholdes.
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nedsivningsevne
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Veje og ledninger

Med de anfgrte lsegningsdybder for ledninger og eftersom der ikke er registreret
vandspejl i de udfgrte boringer, vurderes der ikke at veere behov for opdriftssikring
af ledninger.

Der kan for det trufne senglaciale/glaciale smeltevandssand, regnes med en
karakteristisk plan friktionsvinkel p& @’«kp = 37° samt en rumvaegt pa y/y’ = 18/10
KN/m3.

Til dimensionering af vejopbygning, kan bundmodulet for senglacialt/glacialt
smeltevandssand forsigtigt seettes til E = 70 MPa.

Safremt rajordsplanum forventes udnyttet til et starre bundmodul, foreslas der
udfgrt pladebelastningsforsgg til dokumentation heraf.

Befeestede arealer anbefales dimensioneret i henhold til vejregler for
"Dimensionering af befeestelser og forsteerkningsbelsegninger” (november 2013).

Miljgforhold

Ifglge tilgeengeligt kortmateriale er omradet ikke kortlagt og/eller
omradeklassificeret og er derfor ikke omfattet af jordflytningsbekendtgarelsen.

Det anbefales at fa ovenstaende verificeret, far arbejdets igangsaetning. Ligeledes
anbefales det, inden anleegsfasens pabegyndelse, at fa klarlagt om modtageren af
jorden vil stille krav til miljgprgver.

Der er ikke i forbindelse med pravebedgmmelsen konstateret tegn pa forurening,
men det skal understreges, at denne undersggelse ikke har haft til formal at
undersgge forureningsforholdene.

Nedsivning
Geologien i omradet under fyld og veekstlag er senglacialt/glacialt sand, som
generelt fremstar svagt gruset til gruset.

Der er ikke udfgrt nedsivningstests, hvorfor nedsivningsevnen udelukkende er
vurderet ud fra kendskab til bundforholdene samt erfaringsveerdier for den
hydrauliske ledningsevne for forskellige jordarter.

Sand vurderes overvejende at have "moderat god” til "god” nedsivningsevne.

Nedsivningsevnen kategoriseres iht. tabel 4.2.

_ Hydraulisk ledningsevne (m/s)

God >1,0-10°
Moderat god 5,0-10%—-1,0 - 10°
Moderat darlig 1,0-10®-5,0-10°

Darlig < 1,0 10°
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P& baggrund heraf forventes omradet at vaere egnet for nedsivning.
Udfgrelse

Naboforhold

Komprimering m.v. kan indebeaere en vis risiko for beskadigelse af naerliggende
bygninger og anleeg. Dette kan forstaerkes af darlig/mangelfuld fundering af
nabobygninger. Anleegsarbejdet skal derfor mindst 14 dage fgr arbejdets opstart
varsles iht. Byggelovens 8§ 12.

Det anbefales derfor, at der foretages en besigtigelse, evt. suppleret med en
fotoregistrering, for at klarleegge neerliggende konstruktioners tilstand og
funderingsforhold, hvorved der kan foretages de ngdvendige foranstaltninger.

Midlertidig tgrholdelse

Med de trufne jordbunds- og vandspejlsforhold ved boringerne, forventes
udgravninger til vejkassen og ledninger, at kunne ske uden afggrende
grundvandsgener.

Udgravningsforhold

Ved kortvarige udgravninger (¥2-1 maned) over vandspejl og uden belastning
vurderes det, at skradningsanleeg kan sta stejlt (anlaeg <0,7) i fast lejret
friktionsjord, s& leenge kravene iht. arbejdsmiljglovgivningen er overholdt. Der
henvises i gvrigt til SBI 231, afsnit 8.1.

Ved leengerevarende udgravninger over vandspejl, vurderes det, at ubelastede
skraninger i fastlejret friktionsjord er stabile med minimum anlaeg 1,0 for
udgravninger ned til 5 m u. t.

Ved skraninger under vandspejl, belastede eller permanente skraninger, skal
udgravningsanlaeg projekteres saledes, at der er sikkerhned mod brud iht. Eurocode
7: Geoteknik (DS/EN 1997-1:2007).

Det vurderes, at udgravninger til ledninger generelt kan ske som frie
udgravninger.

Tilfyldning

De trufne sandaflejringer uden organisk indhold (<1%), vurderes at kunne
genindbygges som udjeevningslag samt omkringfyldning ved ledningerne, safremt
de overholder kravene, som anfgrt i DS 475 Norm for etablering af ledningsanlaeg i
jord samt angivne krav i afsnit 5.4.1.

Hvor der fremover skal veere vej/beleegninger skal bundsikringslag samt stabilt
grus leveres og indbygges i henhold til Vejdirektoratets krav for vejmaterialer.

Genindbygning
S&fremt det gnskes at genindbygge trufne sandaflejringer som bundsikringssand,
anbefales det at fa udfart sigteanalyse, test af methylenblat og glgdetabstest.

Jeevnfor Vejdirektoratets AAB for bundsikring af sand og grus er fglgende vejregler
geeldende:
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Bundsikring af sand og grus kvalitet 11 (BL I1)

e Gradering: Ingen korn stgrre end 90 mm
Hgjst 15 % stgrre end 63 mm
Hgjst 9,0 % mindre end 0,063 mm

¢ Methylenblat bestemmes pa materialer med mere end 3 % filler (mindre
end 0,063 mm). MB skal veere mindre end eller lig med 3 (£ 3). Det tillades

at MB bestemmes iht. annex B i DS/EN 933-9.

Der ma ikke indbygges frosne materialer eller tilfyldes pa frossen jord.

Komprimering

Under fremtidige beleegninger anbefales det at anvende komprimeringskrav som
angivet i tabel 5.1. Det forudseettes, at materialets densitet males med
isotopsonde, og referenceveerdi bestemmes ved laboratorieforsgg efter
standardiserede metoder, Standard Proctor (SP) eller Vibrationsindstampning
(VIB).

- Isotopmaling™

Komprimeringskrav - Standard Proctor | Vibrationsindstampning
(SP) (VIP)

Rajord
>2 m under feerdig Ler >92 % -
vejoverflade

Sand >95 % > 92 %
Rajord
<2 m under feerdig Ler =96 % -
vejoverflade

Sand >98 % >95 %
Bundsikringslag (BL) >98 % >95 %
Stabilt grus (SG) - >95 %

*) Mindste veerdier ma& maksimalt veere 3% mindre end de angivne vaerdier

Arbejdsmiljg

| forbindelse med anlaegsprojektet skal der foretages udgravninger, eventuelt
handtering af eller udgravning taet pa eksisterende ledninger. Disse emner skal
som minimum indgd i kortleegningen af arbejdsmiljgforholdene samt handteres i
Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS).

Tilsyn, kontrol og overvagning

Jeevnfgr DS/EN 1997-1, 2.8, (4)P skal projekteringsrapporten indeholde en plan
for geoteknisk tilsyn, sa det kan eftervises, at de geotekniske forudsaetninger er
opfyldt. Der skal ligeledes foretages nadvendig overvagning/monitering og
eventuelle kontrolundersggelser.

Det anbefales, at der for det konkrete projekt foretages fglgende:

e Kontrol af udgravningsniveau for at sikre fundering pa baeredygtige
aflejringer.

e Kontrol/eftervisning af forudsatte bundmoduler i rajordsplanum

o Lgbende komprimeringskontrol for vejanleeg

10
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Supplerende undersggelser

Nar der foreligger et konkret projekt for hver af parcelhusgrundene, skal omfanget
af supplerende undersggelser vurderes og tilpasses hvert projekt, jf. DS/EN 19997
2+AC:2011 og DS/EN 1997-1 DK NA: 2015, Anneks K2.

Afsluttende bemaerkninger

Ejeren af boringerne, dvs. bygherren, har ansvaret for, at boringerne bliver slgjfet
senest 1 maned efter, at brugen af boringerne er ophgrt. Slgjfningen skal udfares i
henhold til reglerne i Miljgministeriets "Bekendtggrelse om udfgrelse og slgjfning af
boringer og brgnde pa land”.

NIRAS opbevarer opboret prgvemateriale i 14 dage fra rapportdato, hvorefter det
vil blive bortskaffet.

I det omfang det gnskes, star NIRAS selvsagt til radighed for videre drgftelse af
geotekniske/funderingsmaessige spgrgsmal i sagen. NIRAS kan f.eks. vaere
behjeelpelig med:

e Supplerende geotekniske undersggelser for de enkelte parceller
e Geoteknisk udgravningskontrol
e Udfarelse og tolkning af sigteanalyse, test af methylenblat og glgdetabstest

11



Geotekniske boringer, B1-B10

BILAG 1



Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s <
DVR90 +81,40 m 025
8 } 1| MULD, sandet, sv. gruset, rgdder, friske plr., O Re
: L og1[5 meget mgrk brun
0 q 1 2| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, mgrk Sm Sg/
b R brun Gc
(@) VYN=31 B 3| SAND, fint til groft, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Sg/
N ..o mgrk brun Gc
i 4 SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
gullig brun Gc
g o 5/ SAND  -"- Sm Sg/
= S Gc
[TH| L0
e 79
s 6| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, mgrk Sm Sg/
S gullig brun Gc
- 7| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/
. brun Gc
YN=25 :
2 8| SAND - - Sm Sg/
! Gc
NEHN 9| SAND, fint til groft, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Sg/
Tor: 20190709 gullig brun Gc
Tor: 20190716
77
76
) 10 20 30 W (%) Forgravet til 0,6 m u. t.
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 521200 (m) Y: 6225645 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10405924 Emil Ernsts Vej, Engesvang
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2019.07.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: Bl
Udarb. af: KHO Kontrol: BAL Godkendt: BMF Dato: 2019.08.19 Bilag: 1.1 S.1/1

"
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s <
DVR90 +81,30 m 025
8 } 1| MULD, sandet, sv. gruset, rgdder, meget mgrk O Re
; T 81[z.. brun
Q I 2| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, mgrk Sm Sg/
' q R gullig brun Gc
' i ] -
Q.
(0] V=29 ' 3| SAND, fint til mellem, sorteret, enk. gruskorn, Sm Sg/
o, mgrk gullig brun Gc
™M M 4 SAND, fint til groft, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Sg/
mgrk gullig brun Gc
5 Q. 5| SAND -"- Sm Sg/
E e Gc
24 T 79|
. 571 6| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
e gullig brun Gc
? ] 7| SAND, fint til mellem, sorteret, enk. gruskorn, Sm Sg/
. . gullig brun Gc
¥N—_ug: W )
B I: 8| SAND, fint til groft, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Sg/
. gullig brun Gc
EN ol | _— . .
ror: 20190716 9 EAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, gullig Sm gg/
Tor: 20190709 run c
77
76
) 10 20 30 W (%) Forgravet til 0,6 m u. t.
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 521174 (m) Y: 6225667 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10405924 Emil Ernsts Vej, Engesvang
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2019.07.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B2
Udarb. af: KHO Kontrol: BAL Godkendt: BMF Dato: 2019.08.19 Bilag: 1.2 S.1/1
NIRWN\S Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.96 PSTG 19-08-2019 13:36:10




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s <
DVR90 +81,20 m 025
9, T 81 9’ 1| MULD, sandet, gruset, rgdder, plr., meget mgrk O Re
i 5. brun
0 I 2| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
! 9 || e brun Gc
; g -
o N=37 (Y :O.j:j — 3| SAND, fint til groft, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Sg/
H gol- o mgrk gullig brun Gc
i .
4/ SAND - Sm Sg/
| | Gc
=
= PN
2 i s/ sanD - Sm Sg/
= 2 ao
o T 79|
1 0 - 6| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
. || N gullig brun Gc
E Ajz 7| SAND, fint til groft, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Sg/
. L . mgrk gullig brun Gc
N=35 VE; :
. 8| SAND - Sm Sg/
- Gc
[ L] 0 — n
Tor: 20190716 9| SAND T Sm gg/
For—26196769 77
76
) 10 20 30 W (%) Forgravet til 0,6 m u. t.
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 521148 (m) Y: 6225684 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10405924 Emil Ernsts Vej, Engesvang
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2019.07.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B3
Udarb. af: KHO Kontrol: BAL Godkendt: BMF Dato: 2019.08.19 Bilag: 1.3 S.1/1

"
NIRWN\S Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.96 PSTG 19-08-2019 13:36:12




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s <
DVR90 +81,10 m 025
\AL —:_ 81 .
p O 1| MULD, sandet, gruset, meget mgrk brun O Re
. 5.
o [ I 2| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
: A I R brun Gc
o N=3911 (Y] [P 3 sanD -v- sm Sg/
N LT 80 .o Gc
4 SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
[ gullig brun Gc
Z o 5| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/
I T 79 brun Gc
= JRNCR
o R
| | 571 6| SAND, fint til groft, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Sg/
S gullig brun Gc
7| SAND, fint til mellem, sorteret, enk. gruskorn, Sm Sg/
gullig brun Gc
8| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, gullig Sm Sg/
brun Gc
9| SAND, fint til mellem, sorteret, enk. gruskorn, Sm Sg/
Ll ] - gullig brun Gc
Tor: 20190716
Tor: 20190709
76
) 10 20 30 W (%) Forgravet til 0,6 m u. t.
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 521120 (m) Y: 6225692 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10405924 Emil Ernsts Vej, Engesvang
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2019.07.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B4
Udarb. af: KHO Kontrol: BAL Godkendt: BMF Dato: 2019.08.19 Bilag: 1.4 S.1/1

"
NIRWN\S Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.96 PSTG 19-08-2019 13:36:13




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s <
DVR90 +81,50 m 025
8\ 1| MULD, sandet, gruset, rgdder, plr., meget mgrk O Re
R brun
Q | M 2| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. muldet, Sm Sg/
: Z praeg af recent jordbundsudv., mgrk brun Gc
e} N=40 B 1 3| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. preeg af Sm Sg/
N S recent jordbundsudv., mgrk brun Gc
: ﬁ: 4 SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
2o gullig brun Gc
5 0.
o o 5| SAND - Sm Sg/
= . Gc
o
o 6| SAND -t Sm Sg/
. Gc
: 7| saND -7 - Sm Sg/
. . Gc
N=34 V| |- g
g" : ‘: 8| SAND, fint til groft, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Sg/
u N mgrk gullig brun Gc
NER ::::‘: 9| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mark Sm Sg/
Tor: 20190709 gullig brun Gc
Tor: 20190716
77
76
) 10 20 30 W (%) Forgravet til 0,6 m u. t.
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 521090 (m) Y: 6225712 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10405924 Emil Ernsts Vej, Engesvang
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2019.07.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B5
Udarb. af: KHO Kontrol: BAL Godkendt: BMF Dato: 2019.08.19 Bilag: 1.5 S.1/1

f
NIRWN\S Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.96 PSTG 19-08-2019 13:36:15




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s <
DVR90 +81,60 m 025
i } 1| MULD, sandet, sv. gruset, rgdder, meget mgrk O Re
. 5. brun
@) [ - F 2| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
; = INT 8L gullig brun Gc
0] N=38(1Y O — 3| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
NN 0. gullig brun Gc
4] SAND -"- Sm Sg/
n Gc
=
3 e
9 | | o 5| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/
2 RN brun Gc
& o
571 6| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
: gullig brun Gc
: 7| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
. gullig brun Gc
N=39
ER 8| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/
v brun Gc
B 9| SAND =" Sm Sg/
Tor: 20190716 Ge
Tor: 20190709
77
) 10 20 30 W (%) Forgravet til 0,6 m u. t.
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 521103 (m) Y: 6225735 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10405924 Emil Ernsts Vej, Engesvang
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2019.07.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B6
Udarb. af: KHO Kontrol: BAL Godkendt: BMF Dato: 2019.08.19 Bilag: 1.6 S.1/1

f
NIRWN\S Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.96 PSTG 19-08-2019 13:36:17




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s <
DVR90 +81,50 m 025
8 H 1| MULD, sandet, gruset, rgdder, plr., meget mgrk O Re
. o, brun
—C T 81| 2| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
\ 9 e gullig brun Gc
& s
—-0 N=371Y| H :O.j:j — 3| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, enk. Sm Sg/
..o fine redder, mgrk gullig brun Gc
Y .
u 4 SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
gullig brun Gc
g m 0 - 5| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, sma Sm Sg/
3 - lerklp., mgrk gullig brun Gc
H o
2 R
al T 79 b'I:: 1 6| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/
e brun Gc
7| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/
brun Gc
8| SAND - Sm Sg/
Gc
NEHN 9| SAND, fint til groft, ringe sorteret, st. gruset, Sm Sg/
Tor: 20190709 gullig brun Gc
Tor: 20190716
77
76
) 10 20 30 W (%) Forgravet til 0,6 m u. t.
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 521138 (m) Y: 6225725 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10405924 Emil Ernsts Vej, Engesvang
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2019.07.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B7
Udarb. af: KHO Kontrol: BAL Godkendt: BMF Dato: 2019.08.19 Bilag: 1.7 S.1/1

f
NIRWN\S Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.96 PSTG 19-08-2019 13:36:20




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 818 = s =
DVR90 +81,40 m 025
8 } 1| MULD, sandet, sv. gruset, enk. fine rgdder, meget O Re
\ H 81 mgrk brun
0] - F 2| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, enk. Sm Sg/
H g he fine redder, mgrk gullig brun Gc
;! Il o
0] N=38 (Y O.j:j — 3| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
0. gullig brun Gc
L1 Jf
o 4 SAND, fint til groft, ringe sorteret, st. gruset, Sm Sg/
A mgrk gullig brun Gc
E N 0 - 5| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
g gullig brun Gc
- s
o T 79| o i
s 6| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
S gullig brun Gc
- 7| SAND =" Sm Sg/
. Gc
N=45 |-
2 8| SAND - - Sm Sg/
" Gc
NEHN 9 SAND - Sm Sg/
Tor: 20190709 Ge
Tor: 20190716
77
76
) 10 20 30 W (%) Forgravet til 0,6 m u. t.
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 521164 (m) Y: 6225706 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10405924 Emil Ernsts Vej, Engesvang
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2019.07.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B8
Udarb. af: KHO Kontrol: BAL Godkendt: BMF Dato: 2019.08.19 Bilag: 1.8 S.1/1
NIRWN\S Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.96 PSTG 19-08-2019 13:36:22




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s <
DVR90 +81,30 m 025
8 } 1| MULD, sandet, gruset, rgdder, friske plr., meget O Re
T 815~ mgrk brun
Q I 2| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
\ g R gullig brun Gc
5 N=40 Y [P 3l saw -v- sm Sa/
: Gc
— _l_
4 SAND, fint til groft, ringe sorteret, st. gruset, Sm Sg/
mgrk gullig brun Gc
Z o 5| SAND, fint til mellem, sorteret, sv. gruset, gullig Sm Sg/
2 S brun Gc
B |1 790
P 6| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/
o brun Ge
: 7| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/
. brun Gc
N—‘I'JO:
2 8| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/
Yl brun Gc
H 9| SAND, fint til groft, ringe sorteret, st. gruset, Sm Sg/
Tor: 20190716 gullig brun Gc
Fom—26+99760 77
76
) 10 20 30 W (%) Forgravet til 0,6 m u. t.
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 521189 (m) Y: 6225689 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10405924 Emil Ernsts Vej, Engesvang
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2019.07.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B9
Udarb. af: KHO BAL Godkendt: BMF Dato: 2019.08.19 Bilag: 1.9 S.1/1
NIRWN\S Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.96 PSTG 19-08-2019 13:36:25




) © . .

3~ Forsggsresultater g 2 ¢ Jordart - Karakterisering =]

>~€ ofE, © & L = =

ac Y| 0 |a =2 = <
DVR90 +81,20 m 025
01 W 1
QO : 1| MULD, sandet, sv. gruset, enk. rgdder, plr., meget O Re
: e mgrk brun
O a N 2| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv. orgh., Sm Sg/
£ s B tegn pa recent jordbundsudv., meget mgrk Gc
redbrun
. WN=29 ! . .

11 (0] . 3| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
S gullig brun Gc
sH a4 SAND, fint til groft, ringe sorteret, st. gruset, Sm Sg/

| | BER mark gullig brun Gc

o
21 E 5| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/
= - brun Gc

= I
:f:: - 6| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/
| | o brun Ge

X5
31 B 7| SAND, fint til groft, ringe sorteret, st. gruset, Sm Sg/
. mgrk gullig brun Gc

N=41 |

%; H 8| SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset, mgrk Sm Sg/
<. gullig brun Gc

41 NEHN 9| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, gullig Sm Sg/

 or 26196769 77 brun Gc
Tor: 20190716
5.
76
) 10 20 30 W (%) Forgravet til 0,6 m u. t.
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 521214 (m) Y: 6225666 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10405924 Emil Ernsts Vej, Engesvang
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2019.07.09 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B10
Udarb. af: KHO Kontrol: BAL Godkendt: BMF Dato: 2019.08.19 Bilag: 1.10 S.1/1
NIRAN\S Boreprofil
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Signaturer og Definitioner

BILAG A



Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

FYLD

MULD

MULD, sandet

MORAENESAND

MORAENESILT

MORAENELER

P ODIRS

Pumpeboring (BU) f ° Provenummer

1|>— Glas prgve
Pejleboring (BW)

b

>— Intakt prgve

s . (Prgve med lab. forsgg)
Miljgboring (BE) 3 Omrort oro
—— Omrgrt prgve

Boring uden prgver (B) —— Stor omrart prove

Boring med prgvetagning (BS)

E K| KALK (KRIDT) 5| SPT prgve
Boring med prgver og
SAND, muldet :
‘é FLINT vingeforsgg (BG) Laggraense
6| Kerne prgve
CPT forsgg (C)
SAND, muldpartier KLIPPE
Sondering, rammesonde (F)
STEN | GYTIE Geologiske forkortelser Pejlergr
e Miljg Alder 1 = Indtagsnr.
T o [o—
L Br Brakvand Pg Postglacial 2 5 Eg?klgct)(tae/
GRUS L SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial % :
U FI  Flydejord Al AIIerpd o - Beton
— Gl Gletscher Gc Glacial £
B N 4 Ma Marin Ig Interglacial K
| saND || Torv Ne Nedskyl Is Interstadial °T— Fyld
o 1 O Overjord Te Terticer 5
L] L — Sk Skredjord Ng Neogen s $016.01.07
B ] Sm Smeltevand Pn Palaeogen g s s —— GVS
o ] Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen ‘©
| ST N TORVEDYND Vu Vulkansk Mi Miocaen g
o 1 Ol Oligocaen @ — Bentonit
Ve, — Eo Eoczen _
D Pl Paleeocaen e
LER PLANTERESTER S| Selandien 2 H—o Filtergrus
/ Q Da Danien & .
Kt Kridt . T Filterrgr
Ms Maastrichtian g
I moraeneaflejringer kan der forventes Se Senon g
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent Bl
Definitioner
Signatur Emne Fork. | Enhed| Beskrivelse
@) Vandindhold w [%] Vand i % af terstofveaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
L Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af terstofveegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af terstofvaegten
/() +/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: steerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lsengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Heerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt heerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
® Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] [ udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] [ Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrart jord
vr. Vinge afvist
vd.  Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/dben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

NIRAS

Signaturforklaring - Bilag A




Geoteknisk Situationsplan

BILAG S



SIGNATURER:

Geotekniske boringer
Matrikelskel
Ny spildevandsledning

Ny regnvandsledning

Bilag S

Emil Ernsts Vej, Engesvang

Placering af geotekniske boringer

Dato 2019.07.25 Malestok  1:1000 Sag nr.:10405904-001
NIRAS A/S Telefon 87323232

NIRAS Soae  emal g




